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EL DISENO DE LAS CAJAS DE MADERA.

1. INTRODUCCION

Aunque estd totalmente demostrada la imporfancio que tiene en todos los nego-
cios un embalaje eficiente, pocos empresas revisan sus métodos en este terreno para po=
nerlos al dia. En muchos casos los envases se ajustan a un modelo usado durante vorios
ofios, que |Sgicamente debe ser eficiente, ya que en coso contrario habria sido desecha
do. Sin embargo con frecuencia un examen profundo de los mismos demuestra que se po-
drion efectuar economias tanto en su disefio como en los espesores de madera empleados
en su construccidn. En general se considera aceptable el que los envases sean suficien~
temente fuertes para proteger el contenido durante el transporte. Aunque tal proteccion
es el principal objetivo, el usuario no debe perder de vista el chorro que puede obtener
tanto en materiales como en pesc, usando un embalaje més ligero, sin disminuir la pro-
teccion e los merconcias.

El objeto de este folleto es lHlomar la atencidn sobre algunas de las cousas mas -
comunes de fallos de los envases y dar informacion bésica sobre los métodos de reducir
esos inconvenienfes. La informacién se basa en los ensayos llevados a cabo por el Forest
Products Laboratory, Ottawa, junto con los datos suministrados por los siguientes orga--
nismos: United States Forest Products Loboratory, National Wooden Box Association, --
Canadian Lumbermen's Association y Freight Container Bureau of the American Railway
Association.

2. PROTECCION .

La proteccion del contenido es el objetivo fundamental del envase . Aquellas -
cajas cuyo disefio las haga ligeras y baratas, pero que no sean capaces de conservar en
buen estado la mercancio hasta el punto de destino, no son econémicas evidentemente .~
Un disefio eficiente debe tener en cuenta varios factores, entre los que se pueden citar,
los problemas planteados por el transporte, el tipo de mercancias y los métodos de emba
laje, el peso del contenido, los posibles robos y el coste.

2.1, PROBLEMAS QUE SE PRESENTAN EN EL TRANSPORTE




Estos problemas se pueden dividir en dos grupos, los que plantea el transporte ~
por carretera y ferrocarril y los que se producen en el transporte por barco.

2.11. TRANSPORTE TERRESTRE

Durante el transporte los cajas, se ven sometidas a varios fendmenos, tales co~
mo torsidn, golpes contra objetos puntiagudos, wompresién: en las caros, en las artis=-
tas y en las esquinas, golpes, etc.

En general las cajos mal estibadas soportan tensiones y esfuerzos corfantes muy
grandes . Estos esfuerzos son particularmente fuertes, cuando las mercancias son franspor
tadas en pequefios cantidades o en cargas poco compactas, con lo que desaparecen la =
rigidez v el apoyo producidos por los envases apilados muy juntos.

Los golpes contra objetos puntiagudos suelen consistir en el choque de una ca--
jo contra una esquina de otra al manejarlas. Si las cajas estan mal apiladas, pueden -
caer unas sobre otfras durante el fransporte, con el dafio consiguiente. En estas circuns-
tancias tanto la caja que cae, como la que recibe el golpe estdn sometidas a esfuerzos
de impacto.

El efecto destructive del impacto es la accidn més fuerte a la que son sometidas
las cajas. Los esfuerzos de impacto tienen intensidades muy variables. Los ensayos han
demostrado que el efecto acumulativo de muchos golpes débiles produce la rotura de una
caja del mismo modo que un ndmero menor de golpes fuertes. Es dificil encontrar algin
medio de transporte en el que las cajos no estén sometidas a golpes. En los muelles, du~
rante la carga y durante el transporte la accidn de esfuerzos de impacto de diversa in--
tensidad es inevitable.

La rotura por compresién directa se presenta normalmente en las copas inferiores
de las pilos de cajos, cuando el peso acumulado encima es demasiado grande. En aiguw
nos casos, sin embargo, aunque la caja se haya roto parcialmente por compresién, la
carga se puede recuperar sin dofio. Naturalmente, el transporte posterior se tendrd que
hacer en una cojo seriamente debilitada.

Las roturas por compresién diagonal se producen cuando una caja coe sobre una
esquina o sobre una arista, o bien cuando se aplican presiones en uno de esos puntos. -
El peso del contenido transmite los esfuerzos en la direccidn de cafda. La resistencia a
la compresién diagonal mide la rigidez de la cajo.

2.12. TRANSPORTE MARITIMO

Lo proteccidn de las mercancias para el transporte maritimo debe de ser mayor -
que para el terrestre. La cmgcg y descarga de los barcos son operaciones en los que la ~
velocidad resulta esencial, por lo que las mercancios se mam*gcm con muy poco cuidado.
En algunos lugares en que 105 puertos no son adecuados, los barcos anclan a cierta dis-



tancio de la costa y transliersn la carga o embarcaciones més. §°g@ms que los llevan has
ta el muelle. Esta operacion, incluso en las condiciones més favorables, constituye -
una dura prueba de la resistencia de los cajos. En el coso de mal tiempo, por ejemplo,
sélo los envases muy robustos pueden permanecer intactos.

2.2, TIPOS DE MERCANCIAS ¥ METODOS DE EMBALAJE

Aunque se disefie y construya una caja para proteger especialmente determing
da mercancia durante su fransporte, sélo se conseguirdn buenos resultados si el conteni
do se embala adecuadamente.

Caoda tipo de mercancia r&qmare un modo de embalaje inferior. Sin embargo,
una condicidn comin a todos es que el contenido de la cajo no debe de poder moverse
dentro de la misma.

Los pmduams textiles, que absorben fuertes choques sin sufrir dofio, no requie
ren la m:;mci proteccidn que objetos fragiles tales como cristal o porcelana, en los que
un ligero golpe puede causar un deterioro irreparable. Las telas necesitan solamente es
tar b*en anvueltas pora que no se ensucien. En cambio los pmducfos frmg les precisan u
alcochamiento no sélo respecto de lus paredes del envase, sino también entre los unida
des que componen la carga.

Mercancios tales como muebles y frigorificos, cuyas superficies pulidas o esme
tadas se pueden rayar o agrietar, se deben sujetar y almohadillar para que no se produz
can roces, ni choques directos. Algunos tipos de muebles con patas delgadas se deben -
de apoyar sobre listones de madera dentro de la caja para que el peso de los mismos no
descanse sobre dichas patas.

Cuando se embalan objetos tales como vitrinas, armarios encristalados, eic, e
esencial que las cajas sean muy rigidas. Ademds se deben de apoyar en listones como e
el caso anterior. Estas precauciones protegerdn fa mercancia de los choques y distorsio-
nes a que estén sujetas las cajos. Deben de haber también gran distancia y almohadilla
dos entre el contenido y las paredes de la caja.

Algunas mercancios se deben aislar de la humedad. Esto se puede hacer cubrie
do o tapizando la caja con algln material impermeable o bien envolviendo al propio ar
ticulo. En muchos casos los objetos embalados tienen bases ligeras y frégiles por lo que
no se deben de apoyar directamente en el fondo de la caja, ya que culaquier golpe o 1
sién upHC{}dO al envase, se transmite directamente o la mercancia. Por ello,se deben d

interponer enfre la caja y la base, materiales almohadillados tales como piezas de gom:

2.3. MODELQOS DE CAJAS

Hoy siete modelos de caja de uso normal ( fig. 1)



En el Modelo 1 la direccidn de los fibras en testeros y costados es paralela ol |
fondo y a la tapa. Los costados, la tapa y el fondo se clavan a los testeros que tienen -
espesor sencillo; la tapa y el fondo estdn clavadas lateralmente a los testeros y los cos—
tados o sus testas. Si los testeros y los costados se componen de varias piezas, las jun=~
tas no deben de estar alineadas. Las distintas tablillas se deben unir por medio de conec
tores metalicos ondulados o bien se machihembran. Lo figura 2 muestra los métodos co-
rrecto e incorrecto de situar las juntas de costados y testeros. Los inconvenientes de es-
tas cajos son la tendencia a abrirse de los costados y testeros y el que los clavos intro==
ducidos en testas se mantienen mal.

El Modelo é sometido a pruebas o puesto en servicio resulta completamente ~-
rigido y conserva su forma casi hosta la rotura total . Es parecido al Modelo 1. La dife-
rencia reside en que los testeros y costados estdn enlazados y encolados entre si. Este ~
tipo de ensamblaje es tan firme que se puede manejar el conjunto de testeros y costados
sin encolar durante la fabricacin y sin que se deshaga. Debido ol ensamble y al enco-
lado se pueden usar testeros menos gruesos que en el Modelo 1. Las juntas de testers y
costados no deben de estar alineadas, como indica la figura 2.

El Modelo 4 es un desarrollo y perfeccionamiento del Modelo 1. Cada testero
estd reforzado por dos listones exteriores verticales que impiden que se abran permitien
do clavar los costades en sus fibras laterales, aunque también se pueden clavar o los tes
feros.

El uso de listones verticales en la construccién de las cajas presenta una impor
tante peculiaridod. Al secarse, la madera merma mucho més perpendicularmente a las =
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fibras que en la direccidn de los mismas. Si una caja con listones verticales se seca des-
pués de su fabricacién, debido a que la madera de que se compone no fenia una hume--
dad adecuada o o que se ha almacenado en condiciones excepcionalmente secas, se de~
ben prever ciertas tolerancias para la merma desigual de los testeros y costados y de los

listones. Se recomienda que los listones tengan una longitud inferior en un cuarto de pul
gada a la altura de la caja y que se separen un octave de pulgada de la tapa del fondo .

El Medelo 5 es semejante al Modelo 4. Sin embargo los listones, triangulares o
rectangulares, estén en el interior de la caja. Los tolerancios en la longitud de los mis-
mos deben de ser las mismas que se han indicado anteriormente . Este modelo se recomien
da siempre que la naturaleza del contenido sea compatible con los listones anteriores.

Aunque esta caja se maneja un poco peor que el Modelo 4, requiere menos ma-
terial para su construccidn y menos espacio para el almacenamiento.

1 . ‘ - .

Los Modelos 2, 2= y 3 son semejantes entre si’. Llevan cuatro listones en cada
testero, dos horizontales y gos verticales y difieren en los métodos de unidn de los listo
nes entre si. En el Modelo 2 los listones horizontales y verticales se unen de testa, apo
yando la del horizontal sobre el lado del vertical. B
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Fig. 2, Colocaciones de los tablilles en testeros y paredes
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2. Bien
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Fig, 3: Tipes de junia usades en lg constriecién de cajas

1. Cante con canto
2, Junta de superposicién
3. Meachihembtedo

4. Cola de milano

25



